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явлены отрицательные последствия захоронения отходов демонтажа 

зданий на полигонах с экономической и экологической точек зрения. При-

ведены результаты расчета количества вторичного щебня фракции 5-20, 

который может быть получен в результате демонтажа зданий при реа-
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Проблема использования отходов демонтажа зданий в рамках реализации Программы реновации 

жилого фонда города Москвы становится в настоящее время одной из актуальных проблем в области обес-

печения экологической безопасности [4; 11; 12]. При этом ее решение целесообразно осуществлять c уче-

том принципов эколого-ориентированного инновационного развития отрасли ЖКХ в двух направлениях. 

1. Выбор оптимального способа обращения с отходами, образующимися в результате демон-

тажа жилых сооружений. 

2. Совершенствование нормативно-правовой базы в области ЖКХ. 

Рассмотрим последовательно выделенные направления. 
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1. По данным приблизительных расчетов, к концу 2032 г. общее количество строительных отходов 

демонтажа жилых зданий может достичь 53 млн т [17]. Очевидно, что выбор оптимального способа обра-

щения с отходами демонтажа является одной из актуальных задач при реализации Программы реновации. 

Существуют следующие виды способов обращения с отходами: 

1) вывоз на полигоны для размещения и захоронения; 

2) утилизация: 

а) рециклинг – процесс, заключающийся в повторном применении отходов по прямому 

назначению; 

б) регенерация – возврат отходов в производственный цикл после соответствующей пред-

варительной подготовки; 

в) рекуперация – процесс извлечения полезных компонентов для их дальнейшего использо-

вания [16]. 

Несмотря на то, что отходы демонтажа зданий относятся к IV (малоопасные) и V (практически 

неопасные) классам опасности, вывоз отходов на полигоны является неэффективным с точки зрения 

рациональности природопользования. Основные виды отрицательных последствий такого способа об-

ращения с отходами представлены в табл. 1. 

Таблица 1  

Отрицательные экономические и экологические последствия 

размещения и захоронения отходов демонтажа зданий на полигонах 

№ Экономические Экологические 

1. Значительные расходы на транспортировку отходов 

и содержание полигонов. 

Изъятие территорий для устройства полигонов. 

2. Затраты на захоронение отходов и содержание 

полигонов. 

Рост числа несанкционированных свалок. 

3. Затраты на разработку месторождений минераль-

ного сырья и строительство карьеров по их добыче, 

а также эксплуатационные затраты. 

Необходимость дальнейшего увеличения добычи 

минеральных ресурсов, которые относятся 

к невозобновимым: гравия, щебня, песка, глины.  

4. Высокая себестоимость минерального сырья, до-

ставляемого в те регионы, где нет карьеров по его 

добыче (например, в Москве используется щебень, 

добываемый в Карелии и Ленинградской области). 

Отравление водоемов и почв соединениями хлора, 

содержащимися в полимерах. 

5. Затраты на выявление и ликвидацию несанкциони-

рованных свалок. 

Загрязнение подземных вод соединениями тяже-

лых металлов, содержащихся, например, в цемент-

ных материалах. 

6. Затраты на санитарный контроль водоемов, источни-

ков водоснабжения и территорий вблизи полигонов. 

Заражение поверхностных и подземных вод, 

а также почвы токсичными добавками, входя-

щими в состав бетонов и не связанных химически. 

7. Нерациональное использование отходов демон-

тажа, являющихся ценным сырьем для производ-

ства вторичных материалов. 

Аккумулирование загрязняющих веществ в пони-

женных участках земной поверхности 

8. Более высокая себестоимость бетона (выше 

на 14,35 %), полученного на первичном щебне, 

по сравнению с бетоном, произведенным с приме-

нением вторичного щебня из бетонного лома. 

Повреждение и уничтожение корневой системы 

растений, а также гибель мелкой фауны. 

Источники: [5; 10; 15] 
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Следовательно, такой способ обращения с отходами, как вывоз их на полигоны для размещения 

и захоронения, существенно ухудшит экологическую обстановку в Московском регионе. 

В то же время при утилизации отходов демонтажа зданий может быть достигнут эффект как 

с экологической, так и с экономической точки зрения [8; 9; 13]. Например, вторичный щебень, полу-

ченный из бетонного лома, соответствует ГОСТу 25137-82 и может быть использован для производ-

ства сборных и монолитных конструкций, отсыпки второстепенных и временных дорог и оснований 

для асфальтированных площадок, а также в ландшафтной архитектуре. Арматура, перегородочные 

профили и перила применяются в производстве металлоконструкций; стеклянный лом используется 

для получения порошка стекольного боя, применяемого для получения штапельного тепло- и звуко-

изоляционного стекловолокна и пенобетона, а также в производстве стекла и керамики [5; 6]. 

Количество вторичных материалов сопоставимо с потребностями в первичных материалах, не-

обходимых для реализации Программы реновации. Для доказательства этого утверждения авторами 

выполнен приблизительный расчет количества вторичного щебня, полученного при демонтаже зданий, 

и проведено сравнение его с требуемым количеством природного щебня, необходимого для строитель-

ства новых зданий. В качестве исходных данных приняты следующие. В соответствии с Программой 

реновации жилья в Москве планируется демонтировать около 8 тыс. пятиэтажных жилых зданий, об-

щая площадь которых составит 25 млн квадратных метров. Следовательно, требуется рассчитать ко-

личество вторичного щебня, необходимого для строительства зданий такой же площади. Расчет вы-

полнен на основании имеющихся проектных и справочных показателей. Исходные данные 

и результаты расчета сведены в табл. 2. 

Таблица 2  

Исходные данные и результаты расчета количества вторичного щебня, 

полученного при демонтаже зданий 

Наименование показателя Обозначение Числовое 

значение 

Норма расхода природного щебня на производство 1 м3 бетона М-300, кг Нр 1250 

Объем бетона для строительства 1 млн м2 жилой площади, тыс. м3 О1 700 

Жилая площадь, намечаемая для строительства, млн м2 Пл 25 

Объем бетона, требуемого для строительства 25 млн м2 жилой площади, 

млн м3 

О=Нр·О1 

 

17,5 

Расход природного щебня на строительство 25 млн м2 жилья, млн т Рпщ 21,90 

Объем бетонного лома при демонтаже одного здания, тыс.м3 О2 1,95 

Количество вторичного щебня (ГОСТ 25137-82), полученного из бетон-

ного лома при демонтаже 8 тыс. зданий общей площадью 25 млн м2, млн т 
Рвщ 

7,95 

Источник: [18] 

Расход количества природного щебня, требуемого для строительства новых зданий площадью 

25 млн м2, был рассчитан по формуле: 

Рпщ = Нр · О1 · Пл. (1) 

На основе исходных данных из табл. 2 было получено: 

Рпщ = 1,250 · 700 000 · 25 = 21,90 млн т. (2) 
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Поскольку содержание бетонного лома в общем объеме отходов, образующихся при сносе од-

ного пятиэтажного здания, по разным источникам составляет 50-80 %, принято среднее значение, рав-

ное 65 %. В рамках реализации Программы реновации запланирован демонтаж 8 тыс. пятиэтажных 

зданий. Поэтому объем бетонного лома, полученного при демонтаже 8 тыс. зданий, составит: 

О2 = 3000 · 0,65 · 8000 · 1,7 = 26,5 млн т, (3) 

где 1,7 – плотность бетона, т/м3. 

Учитывая, что для производства бетона требуется вторичный щебень фракцией 5-20 мм, содер-

жание которого в общей массе вторичного щебня ~30 %, получено количество вторичного щебня тре-

буемой фракции в результате демонтажа 8 тыс. зданий площадью 25 млн м2, равное: 

Рвщ = 26,5 · 0,3 = 7,95 млн т (4) 

Следовательно, за счет применения вторичного щебня требуемой фракции (5-20 мм), природ-

ный щебень может быть замещен более чем на третью часть (36,3 %). Вторичный щебень других фрак-

ций можно использовать для отсыпки временных и второстепенных дорог, детских площадок, тротуа-

ров, засыпки при производстве строительных работ в качестве недостающего грунта. Таким образом, 

в качестве оптимального способа обращения с отходами демонтажа зданий в данном случае целесооб-

разно принять один из видов утилизации – рециклинг. 

2. В качестве второго направления развития эколого-ориентированного инновационного строи-

тельства в сфере ЖКХ при реализации Программы реновации целесообразно определить совершенство-

вание существующей нормативно-правовой базы. В настоящее время законодательство в данной области 

является динамично развивающимся. В Федеральный закон от 24.06.1998 г. № 89-ФЗ «Об отходах про-

изводства и потребления» были внесены изменения (Федеральный закон от 26.12.2016 г. № 486-ФЗ), со-

гласно которым отходы определяются как материалы, сформировавшиеся в результате выполнения ра-

бот, подлежащие изъятию и переработке в соответствии с актуальными законами РФ [1]. Захоронение 

отходов, в состав которых входят полезные компоненты, подлежащие утилизации, будет запрещено. 

Таким образом, изменения к закону создают предпосылки для реализации Программы реновации 

на основе принципов рационального природопользования, а также условия для формирования и совер-

шенствования промышленной переработки отходов. 

Следует отметить генеральные документы, принятие которых будет способствовать развитию 

эколого-ориентированного инновационного строительства и ремонта в области ЖКХ.  

1. «Стратегия развития жилищно-коммунального хозяйства в Российской Федерации на период 

до 2020 г.», утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 26 января 2016 г. 

№ 80-р2 (далее – Стратегия) [3]. 

К одному из прогрессивных направлений развития отрасли ЖКХ, принятых в Стратегии, сле-

дует отнести обеспечение экологичности объектов ЖКХ, включающее: 

– охрану и защиту окружающей среды; 

– развитие и использование альтернативных источников энергии;  

– внедрение малоотходных и ресурсосберегающих технологий;  

– совершенствование стандартов энергетической эффективности. 

2. «Основы государственной политики в области экологического развития России на период 

до 2030 г.», утвержденные Президентом РФ 30 апреля 2012 г. [2]. Разработка данного документа 

была обусловлена необходимостью обеспечения экологической безопасности при модернизации эко-

номики и в процессе инновационного развития. Документ определяет стратегическую цель государ-
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ственной политики в области экологического развития, в том числе внедрение экологически эффек-

тивных инновационных технологий, сохранение благоприятной окружающей среды, и обеспечения 

экологической безопасности, в том числе в сфере обращения с отходами. 

3. Стратегия экологической безопасности Российской Федерации на период до 2025 г., утвер-

жденная Указом Президента Российской Федерации от 19 апреля 2017 г. № 176. Настоящая Стратегия 

является основой для формирования и реализации государственной политики в сфере обеспечения эко-

логической безопасности на федеральном, региональном, муниципальном и отраслевом уровнях 

и направлена на предотвращение и ликвидацию внутренних и внешних вызовов и угроз экологической 

безопасности. Стратегия предусматривает решение основных задач в области обеспечения экологиче-

ской безопасности по приоритетным направлениям:  

а) совершенствование законодательства в области охраны окружающей среды и природополь-

зования, а также институциональной системы обеспечения экологической безопасности;  

б) внедрение инновационных и экологически чистых технологий, развитие экологически без-

опасных производств;  

в) развитие системы эффективного обращения с отходами производства и потребления, созда-

ние индустрии утилизации, в том числе повторного применения, таких отходов;  

г) повышение эффективности осуществления контроля в области обращения радиационно, хи-

мически и биологически опасных отходов;  

д) строительство и модернизация очистных сооружений, а также внедрение технологий, 

направленных на снижение объема или массы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух 

и сбросов загрязняющих веществ в водные объекты и др. 

Актуальность развития в России эколого-ориентированного инновационного строительства 

и ремонта в сфере ЖКХ при реализации Программы реновации требует дальнейшего совершенство-

вания соответствующей нормативно-правовой базы. При этом в качестве основных задач целесооб-

разно выделить 14 пунктов [10]. 

1. Разработка национальной стратегии и комплексной программы в области управления отхо-

дами демонтажа зданий. 

2. Усовершенствование классификации отходов с целью выработки законодательно закреплен-

ных оптимальных критериев отнесения их к определенному классу опасности [3]. При этом должен 

учитываться класс опасности веществ, входящих в состав отходов.  

3. Внесение поправок в закон, предусматривающий обязательное наличие в проектной доку-

ментации на снос и реконструкцию зданий площадью более 1500 квадратных метров соответствую-

щего раздела, содержащего следующие данные: общий объем образующихся строительных отходов; 

количество отходов, которое возможно вторично переработать; объем строительного мусора, предна-

значенного для вывоза на полигоны региона. 

4. Разработка поправок в закон, предусматривающих обязательное наличие в проектной доку-

ментации на снос и реконструкцию зданий площадью более 1500 квадратных метров соответствую-

щего раздела, содержащего следующие данные: общий объем образующихся строительных отходов; 

количество отходов, которое возможно вторично переработать; объем строительного мусора, предна-

значенного для вывоза на полигоны региона. 

5. Ограничить выдачу разрешений на реконструкцию и снос строений площадью зданий 

1500 квадратных метров и более без заключения договоров на вторичную переработку потенци-

ально перерабатываемых материалов, а также без заключения договора и покупки квот на полиго-

нах на не перерабатываемый мусор.  

6. Возложить на органы надзора, осуществляющие контроль за ходом строительства, контроль 

за исполнением подрядчиками принятых проектных решений в части вторичной переработки отходов. 
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7. Создание общегосударственной, а также региональных автоматизированных систем по учету 

образования и движения отходов, образующихся при демонтаже зданий. 

8. Разработка новых технических условий и ГОСТов на производство различных изделий из бе-

тона и дорог с учетом возможности применения переработанных вторичных материалов. 

9. Разработка мер по экономическому стимулированию производства и использования вторич-

ных материалов. 

10. Необходимость обеспечения требуемых организационных, финансовых и правовых усло-

вий для развития эколого-ориентированных инновационно-инвестиционных процессов в экономике, 

в том числе и в сфере ЖКХ. 

11. Совершенствование системы контроля и ужесточение системы штрафов за организацию не-

санкционированных свалок. 

12. Разработка нормативно-правовых документов, стимулирующих применение ресурсосбере-

гающих технологий. 

13. Необходимость принятия нормативно-правовых документов, стимулирующих развитие 

рынка услуг по демонтажу зданий и производству вторичных материалов [5; 14]. 

14. Разработка нормативно-правовых актов об обязательном приобретении не менее опреде-

ленного объема отходов демонтажа зданий дорожно-строительными организациями и предприятиями 

по производству строительных материалов у перерабатывающих компаний. 

Решение данных задач будет способствовать выбору оптимального способа обращения с отхо-

дами, повышению эколого-экономической эффективности производства и использования вторичных ма-

териалов, совершенствованию нормативно-правовой базы в области ЖКХ с целью развития эколого-

ориентированного инновационного строительства и ремонта при реализации Программы реновации. 
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