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ɇ�Ⱥ. ɑɟɪɧɨɜ  ȼɇȿɒɇəə�ɌɈɊȽɈȼɅə�ɊɈɋɋɂɂ: 
ȽɊȺȼɂɌȺɐɂɈɇɇɕɃ�ɉɈȾɏɈȾ 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ� ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɢ�ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɢ� ɟɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ� ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɟ� Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱦɚɧɵ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɢ�ɢɯ 
ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ�ɤɚɤ�ɞɥɹ�ɩɨɥɧɵɯ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ, ɬɚɤ�ɢ�ɞɥɹ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɛɟɡ�ɭɱɟɬɚ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɟɮɬɢ�ɢ�ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
ɜɵɫɨɤɚɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɞɚɧɧɨɣ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ� ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ�ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɢ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ 
ɧɚ�ɬɨɪɝɨɜɥɸ, ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ�ɦɨɪɸ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ:�ɜɧɟɲɧɹɹ�ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ, ɥɢɧɟɣɧɚɹ�ɪɟɝ-
ɪɟɫɫɢɹ, ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

 
Nikita Chernov 

 
RUSSIAN FOREIGN TRADE: GRAVITY 
APPROACH 
Annotation. The methodology of gravity model and specialties of its use in rela-
tion to Russian foreign trade are presented. The results of the calculation of Rus-
sian foreign trade gravity model with its explanation both for total trade flows and 
trade flows excluding mineral fuel, oil and oil products are given. The high accu-
racy and the possibility of using this methodology for researching of Russian for-
eign trade process and trade affecting factors including access to the sea are con-
firmed. 
Keywords: foreign trade, gravity model, linear regression, continentality. 

 
ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɦɨɞɟɥɢ� ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɵɯ� ɩɨɬɨɤɨɜ� Ɋɨɫɫɢɢ� ɢ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɢ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɟɟ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɬɨɪɝɨɜɥɢ� ɧɚɲɟɣ� ɫɬɪɚɧɵ. Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ɞɚɜɧɨ� ɩɨɥɭɱɢɥɚ� ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ�ɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɭɞɨɛɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ [10]. ȼ�ɪɚɦɤɚɯ�ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɨɛɴɟɦ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ�ɨɬ�ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɬɨɪɝɭɸɳɢɯ�ɫɬɪɚɧ, ɬɚɤɢɯ�ɤɚɤ�ɜɚɥɨɜɨɣ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ (ȼȼɉ), ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɩɥɨɳɚɞɶ�ɢ 
ɬ�ɞ., ɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�ɬɨɜɚɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ�ɤɚɤ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ�ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɧɚ�ɪɵɧɨɤ, ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɯ�ɢɥɢ�ɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɴɟ-
ɞɢɧɟɧɢɹɯ. ȼ�ɫɚɦɨɦ�ɩɪɨɫɬɨɦ�ɜɢɞɟ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ�ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨ-
ɜɵɟ�ɩɨɬɨɤɢ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɷɤɨɧɨɦɢɤ, ɨɛɵɱɧɨ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ 
ɱɟɪɟɡ�ȼȼɉ�ɫɬɪɚɧ, ɢ�ɨɛɪɚɬɧɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ [1]: 

 

TRADE୲୧୨ = G
୑౪౟
ಊ ȉ୑౪ౠ

ಋ

ୈ୍ୗ୘౟ౠ
ಌ  ,       ((1) 

 
ɝɞɟ TRADE୧୨ –ɨɛɴɟɦ�ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ i�ɢ j�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɜɪɟɦɟɧɢ t,  M୧ – ɪɚɡɦɟɪ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�ɫɬɪɚɧɵ i�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɜɪɟɦɟɧɢ t,  DIST୧୨ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ i�ɢ j, G – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, Ⱦǡ ɀǡ Ɂ – ɫɬɟɩɟɧɢ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

ɉɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɢ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɰɟɥɟɣ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɵɦɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɦɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɜɧɟɲɧɸɸ�ɬɨɪɝɨɜɥɸ, ɬɚɤɢɟ�ɤɚɤ 
ɨɛɳɚɹ�ɝɪɚɧɢɰɚ, ɟɞɢɧɚɹ�ɜɚɥɸɬɚ, ɱɥɟɧɫɬɜɨ�ɜ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɯ�ɢ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɨɲɥɨɟ�ɢ�ɬ�ɩ. ȼ�ɬɚɤɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɜɢɞ: 

© ɑɟɪɧɨɜ�ɇ�Ⱥ., 2017 
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க౤୒
୬ୀଵ  ,      (2) 

 
ɝɞɟ Z୬୲୧୨ –  ɧɚɛɨɪ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ,  ɜɥɢɹɸɳɢɯ�ɧɚ�ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɵɟ�ɩɨɬɨɤɢ.  ɗɬɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɤɚɤ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ�ɱɢɫɥɟɧɧɨ), ɬɚɤ� ɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜɜɨɞɹɬɫɹ� ɤɚɤ�ɮɢɤɬɢɜ-
ɧɵɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ (ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0 ɢɥɢ 1), ɂ୬ – ɫɬɟɩɟɧɢ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɦɨɞɟɥɶ�ɩɪɢɜɨɞɹɬ�ɤ�ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ�ɜɢɞɭ: 
 

ln൫TRADE୲୧୨൯ ൌ Ƚ ൅ Ⱦ ln(M୲୧)൅ ɀ ln൫M୲୨൯ ൅ ȟ ln൫DIST୲୧୨൯ +σ ɂ୬ ln ቀZ୬୲୧୨ቁ
୒
୬ୀଵ  ,  (3) 

 
ɝɞɟ Ƚ = ln(G), ȟ ൌ െɁ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɛɵɥɚ�ɜɵɜɟɞɟɧɚ�ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ, ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ�ɩɨɹ-
ɜɢɥɢɫɶ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɚɛɨɬɵ, ɝɞɟ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ�ɢɡ�ɦɢɤɪɨ-
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ – ɬ�ɟ. ɢɡ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɫ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ [7]. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ�ɦɨɞɟɥɶ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɢɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɝɪɚɜɢ-
ɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɢ� ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ� ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ�ɨɛɵɱɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɨɥɢɰɚɦɢ, ɧɨ 
Ɋɨɫɫɢɹ�ɢɦɟɟɬ�ɨɝɪɨɦɧɭɸ�ɩɨ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ,  ɢ�ɜ�ɬɚɤɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ,  ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɱɬɨ�ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�Ɇɨɫɤɜɨɣ�ɢ�ɫɬɨɥɢɰɟɣ�Ʉɢɬɚɹ�ɉɟɤɢɧɨɦ�ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɜɧɨ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ�ɦɟɠɞɭ�Ɇɨ-
ɫɤɜɨɣ�ɢ�ɫɬɨɥɢɰɟɣ�ɇɢɝɟɪɢɢ�Ⱥɛɭɞɠɨɣ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɢ�Ʉɢɬɚɣ�ɢɦɟɸɬ�ɨɛɳɭɸ�ɝɪɚɧɢɰɭ. Ⱦɥɹ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�Ɋɨɫɫɢɟɣ�ɢ�ɟɟ�ɬɨɪɝɨɜɵɦɢ�ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɧɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɦɚɤɪɨɪɟɝɢɨɧɨɜ�ɢ�ɪɚɫɱɟɬ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɞɨ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɚɪɬɧɟ-
ɪɨɜ�ɨɬ�ɫɬɨɥɢɰɵ�ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ�ɦɚɤɪɨɪɟɝɢɨɧɚ [9]. Ȼɨɥɟɟ�ɩɪɨɫɬɵɦ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɟɬɨɞ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɜ�ɝɪɚ-
ɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ�ɦɨɞɟɥɶ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɮɢɤɬɢɜɧɨɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ BORDER୧,  ɤɨɬɨɪɚɹ� ɛɭɞɟɬ� ɪɚɜɧɚ «1»  ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɦɟɠɞɭ�Ɋɨɫɫɢɟɣ�ɢ�ɬɨɪɝɨɜɵɦ�ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ�ɨɛɳɟɣ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɢ «0» ɜ�ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ [11]. 
Ɍɚɤɠɟ�ɭɱɬɟɦ,  ɱɬɨ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɢɦɟɟɬ�ɜɵɯɨɞ�ɤ�ɦɨɪɸ�ɢ�ɬɨɪɝɨɜɚɬɶ�ɫ�ɬɨɪɝɨɜɵɦɢ�ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ,  ɤɨɬɨɪɵɟ�ɬɚɤɠɟ 
ɢɦɟɸɬ�ɜɵɯɨɞ�ɤ�ɦɨɪɸ,  ɩɪɨɳɟ,  ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɛɨɥɶɲɚɹ�ɱɚɫɬɶ� ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ�ɧɚ�ɦɨɪɫɤɨɣ�ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ. Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɜɜɟɞɟɦ�ɬɚɤɠɟ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɮɢɤɬɢɜɧɭɸ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ OCEAN୧, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɛɭɞɟɬ�ɪɚɜɧɚ 
«1» ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɭ�ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ�ɦɨɪɸ�ɢ «0» ɜ�ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ. ȼ�ɬɚɤɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɞɥɹ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɛɭɞɟɬ�ɢɦɟɬɶ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɜɢɞ: 

 
ln(TRADE୲୧) ൌȽ ൅ Ⱦ ln(GDPRus୲) ൅ ɀ ln(GDPPartner୲୧) + +ȟ ln(DIST୧) ൅ ɂଵBORDER୧ ൅ ɂଶOCEAN୧ (4) 

 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɨ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɫ 220 ɫɬɪɚɧɚɦɢ�ɢ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ-

ɦɢ�ɦɢɪɚ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ� ɫ 2004  ɩɨ 2015  ɝɝ.  Ⱦɚɧɧɵɟ�ɩɨ�ɨɛɴɟɦɚɦ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɜɡɹɬɵ�ɢɡ�ɛɚɡɵ�ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɚɣɬɚ� ɛɚɡɵ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ�ɈɈɇ�ɩɨ� ɬɨɪɝɨɜɥɟ� ɬɨɜɚɪɚɦɢ («Ʉɨɦɬɪɟɣɞ�ɈɈɇ») [4]. Ⱦɚɧɧɵɟ� ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɪɭ�ȼȼɉ�ɫɬɪɚɧ�ɜɡɹɬɵ�ɢɡ�ɛɚɡɵ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɚɣɬɚ�ȼɫɟɦɢɪɧɨɝɨ�ɛɚɧɤɚ [5]. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ 
ɩɨɫɱɢɬɚɧɨ� ɤɚɤ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɜ� ɜɨɡɞɭɯɟ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɩɨ� ɞɭɝɟ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ) ɦɟɠɞɭ� ɢɯ 
ɫɬɨɥɢɰɚɦɢ�ɩɨ� ɞɚɧɧɵɦ� ɫɚɣɬɚ «DistanceFromTo» [6]. Ɇɨɞɟɥɶ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ� ɨɬɞɟɥɶɧɨ� ɞɥɹ� ɷɤɫɩɨɪɬɚ� ɢ�ɢɦ-
ɩɨɪɬɚ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ�ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɨɛɨɪɨɬɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ�ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɨɜ�ɞɥɹ�ɷɤɫɩɨɪɬɚ�ɢ�ɢɦɩɨɪɬɚ, ɱɬɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ�ɢ�ɧɟ�ɜɩɨɥɧɟ�ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ [8]. Ɋɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ (4) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɋɚɫɱɟɬ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�Ɋɨɫɫɢɢ 

 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ȼɫɹ�ɬɨɪɝɨɜɥɹ Ɉɛɴɟɦ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ �100 
ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ 

Ɉɛɴɟɦ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ �1 
ɦɥɧ�ɞɨɥɥ. ɋɒȺ 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɂɦɩɨɪɬ ɗɤɫɩɨɪɬ ɂɦɩɨɪɬ ɗɤɫɩɨɪɬ ɂɦɩɨɪɬ 

ln(ݏݑܴܲܦܩ) 0,10 
(0,12) 

0,20 
(0,15) 

0,11 
(0,10) 

0,22 
(0,11) 

0,02 
(0,10) 

0,31 
(0,09) 

ln(ݎ݁݊ݐݎܽܲܲܦܩ) 1,08 
(0,02) 

1,44 
(0,03) 

0,91 
(0,02) 

1,10 
(0,02) 

0,90 
(0,02) 

0,97 
(0,02) 

ln(ܶܵܫܦ) -1,86 
(0,08) 

-1,10 
(0,10) 

-1,60 
(0,06) 

-0,85 
(0,07) 

-1,60 
(0,06) 

-0,74 
(0,06) 

 1,30 ܴܧܦܴܱܤ
(0,20) 

1,89 
(0,26) 

1,33 
(0,16) 

1,58 
(0,17) 

1,32 
(0,16) 

1,37 
(0,14) 

 0,21 ܰܣܧܥܱ
(0,12) 

-0,79 
(0,15) 

0,01 
(0,10) 

-0,92 
(0,11) 

0,01 
(0,10) 

-0,94 
(0,10) 

ɑɢɫɥɨ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɨɛɴɟɦ�ɜɵɛɨɪ-
ɤɢ) 2018 2111 1860 1770 1847 1561 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ, R2 0,68 0,64 0,7 0,67 0,7 0,67 
F-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 869 764 858 704 850 639 
ɋɪɟɞɧɹɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɢ 11 % 18 % 8 % 8 % 8 % 6 % 
Ɇɟɞɢɚɧɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɢ 6 % 9 % 5 % 6 % 5 % 5 % 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜ�ɫɤɨɛɤɚɯ�ɭɤɚɡɚɧɵ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ�ɨɲɢɛɤɢ. ɀɢɪɧɵɦ�ɬɟɤɫɬɨɦ�ɜɵɞɟɥɟɧɵ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ�ɩɨ t-ɤɪɢɬɟɪɢɸ�ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ�ɫ�ɭɪɨɜɧɟɦ�ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 10 %. ɋɪɟɞɧɹɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ� ɤɚɤ� ɫɪɟɞɧɟɟ� ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɫɟɯ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ�ɦɟɠɞɭ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɚɦɢ� ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ� ɩɨɬɨɤɨɜ� ɢ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɨɫɱɢɬɚɧɧɵɯ�ɩɨ�ɦɨɞɟɥɢ. Ɇɟɞɢɚɧɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ�ɤɚɤ�ɦɟɞɢɚɧɚ�ɜɫɟɯ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ�ɦɟɠɞɭ�ɥɨɝɚ-
ɪɢɮɦɚɦɢ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɢ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɨɫɱɢɬɚɧɧɵɯ�ɩɨ�ɦɨɞɟɥɢ. 

ɂɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɦɨɠɧɨ�ɫɞɟɥɚɬɶ�ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ�ɞɚɠɟ�ɩɪɨɫɬɟɣɲɚɹ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɢ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ� ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ� ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ� Ɋɨɫɫɢɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɯɨɪɨɲɨ� ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɜɧɟɲɧɸɸ� ɬɨɪɝɨɜɥɸ� ɫɬɪɚɧɵ. ɋɪɟɞɧɹɹ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ� ɦɨɞɟɥɢ� ɩɨ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ� ɪɚɫɱɟɬɚɦ� ɧɟ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
18 %, ɚ�ɦɟɞɢɚɧɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɢ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 9 %. Ɇɟɞɢɚɧɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɤɨɪɪɟɤɬɧɟɟ�ɨɩɢ-
ɫɵɜɚɟɬ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɫɪɟɞɧɹɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ�ɚɧɨ-
ɦɚɥɶɧɵɦ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ�ɦɨɞɟɥɢ (ɜɵɛɪɨɫɚɦ). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ R2 ɧɟ�ɢɦɟɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɧɢɠɟ 
0,64. F-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ�ɜɫɟɝɞɚ�ɛɨɥɶɲɟ F-ɤɪɢɬɟɪɢɹ�Ɏɢɲɟɪɚ�ɩɪɢ�ɭɪɨɜɧɟ�ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 1 %. ɂɫɤɥɸɱɢɜ�ɢɡ�ɦɨ-
ɞɟɥɢ�ɬɨɪɝɨɜɵɟ�ɩɨɬɨɤɢ�ɦɟɧɟɟ 100 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ, ɫɪɟɞɧɹɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɫɨɫɬɚɜɢɬ 8 % ɤɚɤ�ɩɨ�ɷɤɫɩɨɪ-
ɬɭ, ɬɚɤ�ɢ�ɩɨ�ɢɦɩɨɪɬɭ, ɚ�ɦɟɞɢɚɧɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɫɢɬ 6 %. ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɬɨɝɨ, ɱɬɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɪɟɞ-
ɧɢɣ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ� ɢ� ɦɟɞɢɚɧɧɨɣ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ� ɜ� ɬɚɤɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ�ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ�ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɨɬ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɩɪɢ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɚɯ�ɦɟɧɶɲɟ 100 ɬɵɫ.  ɞɨɥɥ.  ɋɒȺ,  ɤɨɬɨɪɵɟ�ɱɚɳɟ�ɜɫɟɝɨ�ɧɨɫɹɬ�ɧɟ�ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɵɣ, ɧɟ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ�ɢ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɢ�ɩɨɷɬɨɦɭ�ɧɟ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɨɛɴɹɫɧɟɧɵ�ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚɦɢ�ɦɨɞɟɥɢ.  ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɦɟɧɟɟ 1 ɦɥɧ�ɞɨɥɥ.  ɋɒȺ�ɧɟ�ɞɚɟɬ�ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɦɨɞɟɥɢ, ɢ� ɩɨɷɬɨɦɭ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɟ� ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ� ɢ� ɫɬɨɢɬ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ�ɩɪɢɧɹɬɶ�ɪɚɫɱɟɬ�ɫ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɦɟɧɶɲɟ 100 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ.  

ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɴɟɦ 
ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ȼȼɉ�ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ�ɢ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɨɛɳɟɣ 
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ɝɪɚɧɢɰɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ�ɩɨ t-ɤɪɢɬɟɪɢɸ 
ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ� ɩɪɢ� ɭɪɨɜɧɟ� ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 10 %, ɢ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ� ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ� ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ� ɡɧɚɤɨɜ 
ɜɥɢɹɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ�ȼȼɉ�ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ�ɢ�ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɨɛɳɟɣ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɚ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ�ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ, – ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�ȼȼɉ�ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ�ɢ 
ɦɟɧɶɲɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ, ɬɟɦ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɬɨɪɝɨɜɥɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ�ɨɛɳɟɣ�ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɬɚɤɠɟ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɨɛɴɟɦ� ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɵɯ� ɩɨɬɨɤɨɜ� ɦɟɠɞɭ  
ɫɬɪɚɧɚɦɢ.  

ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɮɚɤɬ, ɱɬɨ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɭ�ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ�ɦɨɪɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɧɚɱɢɦɵɦ�ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɦɨɞɟɥɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ�ɜɫɟ�ɨɛɴɟɦɵ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɜ�ɬɨ�ɜɪɟɦɹ�ɤɚɤ�ɜ�ɦɨɞɟɥɹɯ�ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ�ɛɨɥɶɲɟ 100 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ�ɞɚɧɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɭɠɟ�ɧɟ�ɢɦɟɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɪɢ�ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ� ɧɟɡɧɚɱɢɦɵɦ). ɗɬɨ� ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ� ɞɚɧɧɵɣ� ɮɚɤɬɨɪ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ�ɞɥɹ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɷɤɫɩɨɪɬɚ�ɜ�ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ�ɩɨ�ɨɛɴɟɦɭ�ȼȼɉ�ɫɬɪɚɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɧɚɯɨ-
ɞɹɬɫɹ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɚɥɟɤɨ�ɨɬ�Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɭɞɚ�ɷɤɫɩɨɪɬ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɧɨ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ 
ɦɨɪɸ�ɭɩɪɨɳɚɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɞɨɫɬɚɜɤɢ�ɬɨɜɚɪɨɜ�ɤ�ɧɢɦ, ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɫ�ɦɢɪɨɜɵɯ�ɪɵɧɤɨɜ. Ⱦɥɹ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɨ-
ɝɨ�ɢɦɩɨɪɬɚ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɭ�ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ�ɦɨɪɸ,  ɧɚɩɪɨɬɢɜ,  ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɚɠɧɵɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ,  ɧɨ 
ɢɦɟɸɳɢɦ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɗɬɨ�ɦɨɠɟɬ�ɨɛɴɹɫɧɹɬɶɫɹ�ɬɟɦ, ɱɬɨ�ɫɬɪɚɧɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ�ɜɵɯɨɞɨɦ�ɤ 
ɦɨɪɸ, ɢɦɟɸɬ�ɛɨɥɶɲɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ�ɞɥɹ�ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɫɜɨɟɣ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɢ�ɞɥɹ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɢɦɩɨɪɬɚ� ɷɬɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ. Ɍɚɤɠɟ� ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɮɚɤɬ, ɱɬɨ�ȼȼɉ 
Ɋɨɫɫɢɢ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɶɸ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɞɥɹ� ɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɝɨ�ɷɤɫɩɨɪɬɚ. ɗɬɨ�ɦɨɠɧɨ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ�ɧɚɲɟɝɨ�ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɟɝɨ�ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɬɨ-
ɜɚɪɧɵɦɢ�ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɚ�ɢɦɟɧɧɨ�ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɬɨɩɥɢɜɧɨ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɫɵɪɶɟɜɵɯ 
ɬɨɜɚɪɨɜ, ɷɤɫɩɨɪɬ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɦɚɥɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ȼȼɉ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɢ�ɜ�ɩɟɪɜɭɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɩɪɨɫɨɦ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ, ɬ�ɟ. ȼȼɉ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ.  

Ⱦɥɹ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ�ɢɦɩɨɪɬɚ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ȼȼɉ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɭɠɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ� ɡɧɚɱɢɦɵɦ, ɯɨɬɹ�ɢ 
ɝɨɪɚɡɞɨ�ɦɟɧɟɟ�ɜɚɠɧɵɦ, ɧɟɠɟɥɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɨɛɴɟɦ�ȼȼɉ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɫɩɪɨɫ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɪɵɧɤɟ�ɢ�ɩɪɢ�ɟɝɨ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɢɦɩɨɪɬ�ɪɚɫɬɟɬ. Ɍɚɤɠɟ�ɦɨɠɧɨ�ɫɞɟɥɚɬɶ�ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ�ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɢɡ 
ɦɨɞɟɥɢ�ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɫ�ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɢ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɴɟɦ�ɜɧɟɲ-
ɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɬɚɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɤɚɤ�ȼȼɉ�ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ� ɩɚɪɬɧɟɪɚ�ɢ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ.  Ⱦɥɹ�ɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɝɨ� ɢɦɩɨɪɬɚ� ɩɪɢ� ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ� ɦɚɥɵɯ� ɨɛɴɟɦɨɜ� ɬɨɪɝɨɜɥɢ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɚ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɨɛɳɟɣ�ɝɪɚɧɢɰɚ, ɧɨ�ɪɚɫɬɟɬ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɬɚɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɤɚɤ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ�ȼȼɉ�ɢ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɭ 
ɩɚɪɬɧɟɪɚ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ�ɦɨɪɸ.  

ɒɢɪɨɤɨ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ�ɧɟɮɬɹɧɨɣ�ɪɵɧɨɤ�ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɬɨɪ-
ɝɨɜɥɟ. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɧɟɮɬɶ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ�ɬɨɜɚɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɧɟ�ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ�ɨɛɳɢɦ�ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟ�ɩɪɨɫɬɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ, ɧɨ 
ɢ� ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ� ɬɨɜɚɪɨɦ,  ɤɨɬɨɪɵɣ� ɤ� ɬɨɦɭ� ɠɟ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ� ɫɪɟɞɢ� ɫɬɪɚɧ� ɨɱɟɧɶ� ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ.  ɉɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ�ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɜ�ɧɟɮɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ�ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɤɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɛɟɡ�ɭɱɟɬɚ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɦ� ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɧɟɮɬɶɸ� ɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ� ɢɯ� ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɦɢ� ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ� ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ�ɜɨɫɤɚɦɢ (ɝɪɭɩɩɚ 27 ɩɨ�Ɍɇ�ȼɗȾ�Ɍɋ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɫ�ɨɛɴɟɦɚɦɢ�ɜɧɟɲɧɟ-
ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɛɨɥɟɟ 100 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɦɨɞɟɥɢ�ɢɦɩɨɪɬɚ�ɨɠɢɞɚɟɦɨ�ɨɫɬɚɸɬɫɹ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɬɚɤ�ɤɚɤ 
Ɋɨɫɫɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɬɬɨ�ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɦ�ɧɟɮɬɢ�ɢ�ɧɟ� ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɢɦɩɨɪɬɚ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɬɨɜɚɪɚ.  ɇɨ�ɦɨɞɟɥɶ� ɷɤɫ-
ɩɨɪɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɛɟɡ�ɭɱɟɬɚ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ�ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɧɟɮɬɶɸ�ɢ�ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ�ɢɦɟɟɬ�ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɨ�ɜɚɠɧɵɯ�ɨɬɥɢɱɢɣ�ɨɬ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɨɛɳɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ, ɬɚ-
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ɤɢɟ�ɤɚɤ�ȼȼɉ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ�ɢ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɨɛɳɟɣ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɦɟɧɶɲɟ�ɜ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɢ, ɱɬɨ� ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ� ɨɧɢ� ɦɟɧɶɲɟ� ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɢ� ɫɚɦɨɟ 
ɛɨɥɶɲɨɟ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɇɨ�ɫɚɦɵɦ�ɡɧɚɱɢɦɵɦ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ�ɦɨɪɸ�ɭ�ɬɨɪɝɨɜɨ-
ɝɨ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ. ȿɫɥɢ�ɜ�ɦɨɞɟɥɢ�ɞɥɹ� ɨɛɳɟɝɨ�ɷɤɫɩɨɪɬɚ� ɞɚɧɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɛɵɥ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟɡɧɚɱɢɦɵɦ�ɢ 
ɛɥɢɡɨɤ�ɤ�ɧɭɥɸ, ɬɨ�ɜ�ɦɨɞɟɥɢ�ɞɥɹ�ɷɤɫɩɨɪɬɚ�ɛɟɡ�ɭɱɟɬɚ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ�ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɧɟɮɬɶɸ�ɢ�ɧɟɮ-
ɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ�ɞɚɧɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɡɧɚɱɢɦɵɦ�ɢ�ɢɦɟɟɬ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ. ɗɬɨ�ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
ɱɬɨ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬ�ɬɨɜɚɪɵ�ɛɟɡ�ɭɱɟɬɚ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɟɮɬɢ�ɢ�ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɜ�ɫɬɪɚɧɵ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ�ɜɵɯɨɞ�ɤ�ɦɨɪɸ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɯɭɠɟ, ɱɟɦ�ɜ�ɫɬɪɚɧɵ�ɛɟɡ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ�ɦɨɪɸ�ɩɪɢ�ɩɪɨɱɢɯ�ɪɚɜɧɵɯ. ɗɬɨ 
ɦɨɠɟɬ�ɨɛɴɹɫɧɹɬɶɫɹ�ɬɚɤɠɟ,  ɤɚɤ�ɢ�ɞɥɹ�ɦɨɞɟɥɢ�ɢɦɩɨɪɬɚ�Ɋɨɫɫɢɢ,  ɱɬɨ�ɫɬɪɚɧɵ�ɫ�ɜɵɯɨɞɨɦ�ɤ�ɦɨɪɸ�ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɟɟ� ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ� ɩɨɬɨɤɢ, ɢ� ɬɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ� ɧɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɪɵɧɤɚɯ 
ɜɵɲɟ. Ɉɞɧɚɤɨ�ɫ� ɭɱɟɬɨɦ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ�ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɧɟɮɬɶɸ�ɢ�ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɡɚ-
ɧɢɦɚɸɬ�ɜɚɠɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɧɚɲɟɝɨ�ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɢ�ɩɨ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɦɵ�ɢɦɟɟɦ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɞɚɧ-
ɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ�ɢɝɪɚɬɶ�ɡɧɚɱɢɦɨɣ�ɪɨɥɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɋɚɫɱɟɬ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɛɟɡ�ɭɱɟɬɚ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ�ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɧɟɮɬɶɸ�ɢ�ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
Ɉɛɴɟɦ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ �100 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ 
ɗɤɫɩɨɪɬ ɂɦɩɨɪɬ 

ln(ݏݑܴܲܦܩ) -0,14 
(0,09) 

0,21 
(0,11) 

ln(ݎ݁݊ݐݎܽܲܲܦܩ) 0,87 
(0,02) 

1,10 
(0,02) 

ln(ܶܵܫܦ) -1,38 
(0,06) 

-0,85 
(0,07) 

 1,29 ܴܧܦܴܱܤ
(0,16) 

1,53 
(0,17) 

 0,33- ܰܣܧܥܱ
(0,10) 

-0,92 
(0,11) 

ɑɢɫɥɨ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɨɛɴɟɦ�ɜɵɛɨɪɤɢ) 1853 1770 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ, R2 0,69 0,66 
F-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 818 699 
ɋɪɟɞɧɹɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɢ 8 % 8 % 
Ɇɟɞɢɚɧɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɢ 5 % 6 % 

 
ɂɡ�ɜɫɟɝɨ�ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ�ɦɨɠɧɨ�ɫɞɟɥɚɬɶ�ɜɵɜɨɞ,  ɱɬɨ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɨɰɟɧɤɢ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɵɟ� ɩɨɬɨɤɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ� ɦɨɞɟɥɢ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɬɨɱɧɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 
ɜɧɟɲɧɸɸ�ɬɨɪɝɨɜɥɸ�Ɋɨɫɫɢɢ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɧɚɥɢɱɢɹ�ɜɵɯɨɞɚ�ɤ�ɦɨɪɸ�ɭ�ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɩɚɪɬɧɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ�ɞɥɹ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɜɧɟɲɧɟɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɝɨɜɨɪɹɬ�ɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ� ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ� ɧɟɫɵɪɶɟɜɵɯ� ɬɨɜɚɪɨɜ� ɞɥɹ� ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɧɚ� ɷɤɫɩɨɪɬ. 
Ɍɚɤɠɟ� ɷɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ� ɬɟɡɢɫ� ɨ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ «ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɢ» Ɋɨɫɫɢɢ, ɱɬɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ� ɢ� ɞɥɹ 
ɞɪɭɝɢɯ�ɫɬɪɚɧ�ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɝɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ (ȿȺɗɋ), ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɨ�ɦɧɨɝɢɦ�ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ�ɤɪɢ-
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ɬɟɪɢɹɦ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɞɧɢɦɢ�ɢɡ�ɫɚɦɵɯ�ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ�ɨɬ�ɦɢɪɨɜɨɝɨ�ɨɤɟɚɧɚ�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɦɢɪɨɜɨɝɨ�ɪɵɧ-
ɤɚ, ɱɬɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɢɯ�ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ�ɜ�ɩɟɪɜɭɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɧɚ�ɫɜɨɢɯ�ɫɨɫɟɞɟɣ�ɢ�ɧɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɜɵɫɬɪɚɢ-
ɜɚɧɢɹ�ɜɡɚɢɦɨɜɵɝɨɞɧɵɯ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�ɫ�ɧɢɦɢ [2]. Ɂɚ�ɪɚɦɤɚɦɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɨɤɚ-
ɡɚɥɫɹ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɚɫɩɟɤɬ�ɜɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɊɎ, ɯɨɬɹ�ɷɮɮɟɤɬɵ�ɬɨɪɝɨɜɨɣ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ 
ɦɨɝɭɬ� ɢɦɟɬɶ� ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ� ɨɛɴɟɦ� ɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɞɥɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɪɟɝɢɨɧɨɜ� Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɵɯ [3]. 
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